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t r a t i ons  in  t he  f i x a t i o n  m e d i u m  w h e n  p r e p a r i n g  re t icu lo-  
cy tes  for  e l ec t ron  mic roscopy .  F i g u r e  5 shows  a re t icu lo-  
cy te  f ixed  b y  f o r m a l i n  in  h y p o t o n i c  m e d i u m  a n d  s t a i n e d  
w i th  p h o s p h o t u n g s t i c  acid,  g iv ing  ev idence  of t he  
changes  t h a t  occur  w i t h  t h e  m i t o c h o n d r i a l  f i l a m e n t s  in  
which  t h e  i n t e r n a l  b a n d s  a re  st i l l  d i scern ib le ,  b u t  a l r e a d y  
show a n  inc rease  in d i a m e t e r  a n d  in  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  
t he  m i t o c h o n d r i a l  b a n d s .  These  o b s e r v a t i o n s  on  t he  
m i t o c h o n d r i a l  n a t u r e  of t h e  f i l a m e n t  a d d  f u r t h e r  s u p p o r t  
to  t h e  h y p o t h e s i s ,  s u g g e s t e d  in a p r e v i o u s  p a p e r  4, t h a t  
t he  d i f f e r en t  m o r p h o l o g y  o b s e r v e d  in r e t i cu locy te s  
h a e m o l y z e d  u n d e r  v a r i o u s  c o n d i t i o n s  is due  to  o smot i c  
effects.  T h e  a spec t  of r e t i c u l o c y t e s  o b s e r v e d  b y  BRAUN- 
STEINER a n d  ]3ERNHARD 3 in e l ec t ron  mic roscope  p r e p a r a -  
t ions  a f t e r  h a e m o l y s i s  in  d is t i l led  w a t e r  c an  also be  
exp l a ined  b y  osmot i c  effects.  

Fig. 5.-Electron micrograph of a thin section of reticulocyte with 
swollen mitoehondria m. Formalin fixation in hypotonic medium. 

Stained with phosphotungstic acid. 

F r o m  t h e  a b o v e  o b s e r v a t i o n s ,  i t  is s t r o n g l y  s u g g e s t e d  
t h a t  t h e  " s u b s t a n t i a  g r a n u l o - f i l a m e n t o s a "  in  b leed ing  
a n a e m i a s  is a p r e - e x i s t e n t  s t r u c t u r e  ins ide  t h e  re t icu lo-  
eyte  a n d  t h a t  i t  is of m i t o c h o n d r i a l  n a t u r e  or  c a n  origi- 

n a t e  f rom m i t o c h o n d r i a  d u r i n g  t h e  m a t u r a t i o n  process  
of the  cell. 
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Brasil ,  M a r c h  6, 1956. 

Z u s a m m e n [ a s s u n g  

R e t i k u l o z y t e n  yon  M e e r s c h w e i n c h e n ,  in d e n e n  AnXmie 
d u r c h  B l u t e n t z u g  h e r v o r g e r u f e n  w o r d e n  war ,  w u r d e n  in 
D i i n n s c h n i t t e n  e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h  u n t e r s u c h t .  Da-  
bei w u r d e n  d iese tben  f i l a m e n t 6 s e n  K 0 r p e r  m i t  c h a r a k -  
t e r i s t i sche r  M i t o c h o n d r i e n s t r u k t u r ,  die a u c h  n a c h  tei l-  
weiser T r o c k n u n g  h&molys i e r t e r  A u s s t r i c h e  v o n  Re t iku lo -  
zy ten  a u f t r e t e n ,  g e f u n d e n .  Diese F i l a n t e n t e  f o r m e n  die 
du rch  V i t a l f A r b u n g  ( J a n u s g r t i n  ]3) da rge s t e l l t e  i nne re  

S t r u k t u r  d e r  R e t i k u l o z y t e n  u n d  bes i t z en  A f f i n i t ~ t  zu 
d e n  spez i f i schen  M i t o c h o n d r i e n f a r b s t o f f e n .  Auf  G r u n d  
d ieser  F e s t s t e l l u n g e n  wi rd  d ie  N a t u r  de r  ( ( subs t an t i a  
granulo-f i lamentosa~> fiir  m i t o c h o n d r i e n a r t i g  u n d  s o m i t  
prS.exis tent  geha l t en .  

Act ion  de la t r i 6 t h y l 6 n e m 6 1 a m i n e  s u r  les  m i t o s e s  
de s e g m e n t a t i o n  de l'oeuf de P leurod61e  

L ' a c t i o n  su r  la  m i t o s e  de la 2, 4, 6 - t r i 6 t h y l ~ n e i m i n o  
1, 3, 5 - t r i az ine  ou t r i 6 t h y l 6 n c m 6 1 a m i n e  (TEM) a f a i t  
l ' o b j e t  des  t r a v a u x  de BIESELE et col. t, su r  des  m6r i s -  
t6mes  r ad i cu l a i r e s  d ' A l l i u m  cepa, de PLUMMER et col. ~, 
sur  des c u l t u r e s  de f i b r o b l a s t e s  de Poule t ,  de ROSE, HEN- 
DRY et  WALPOLE 3, s u r  le t e s t i cu le  du Ra t ,  e t  de  R o s s  4, 
sur  Vicia  /aba. MEIER, 1)ESAULLES et  LOUSTALOT 5 o n t  
c o m p a r 6  son  a c t i o n  i n h i b i t r i c e  su r  le d 6 v e l o p p e m e n t  d u  
g r a n u l o m e  e x p 6 r i m e n t a l  e t  su r  celui  de d ive r ses  t u m e u r s  
du  Ra t .  

Les  o~ufs en  s e g m e n t a t i o n  de  Pleurodeles  wal t l i i  
Michah .  o n t  6t6 t r a i t 6 s  p a r  des so lu t i ons  de T E M ,  6che-  
lonn~es de 1/400 & 1/12000. Ils o n t  ~t6 fixes, apr~s  des  t e m p s  
var iab les ,  au  s u b l i m e - c o b a l t ,  inc lus  au m 6 t h y l - s a l i c y l a t e  
de cel lo idine  e t  c o l o r ,  s p a r  la m 6 t h o d e  de FLEMMING, 
s u i v a n t  une  t e c h n i q u e  qu i  a 6t6 expos6e a i l leurs  6. N o u s  
r6 sumerons  les conc lus ions  t i r~es  de l ' e x a m e n  de p lus  de  
300 ceufs, coup~s  e n  s~rie. 

1 ° Agglu t ina t ion  des oeu/s. L a  T E M ,  a u x  c o n c e n t r a -  
t ions  de 1/~00 h 1/2000, p r o d u i t  u n e  for te  a g g l u t i n a t i o n  des  
ceufs, qui  se co l len t  e n t r e  eu x  p a r  leur  m e m b r a n e  v i t e l l ine .  
Ce p o u v o i r  a g g l u t i n a n t  d i s p a r a t t  d a n s  les s o l u t i o n s  
vieillies, d o n t  Fac t ion  s u r  les c h r o m o s o m e s  pers i s t e ,  
pe ine  a t t6nu~e ,  e t  a u x  c o n c e n t r a t i o n s  in f6 r ieures  & 1/4000. 

2 ° Act ion  sur  le clivage et sur  la polaritd. P e n d a n t  les 
p r emie r s  cycles de  s e g m e n t a t i o n ,  la  T E M  n ' i n h i b e  pas  
la s e g m e n t a t i o n ,  mSme  si elle c o m m e n c e  ~ p 6 n ~ t r e r  d a n s  
le c y t o p l a s m e  a u s s i t 6 t  apr~s  la  f 6 c o n d a t i o n .  E l l e  ne  
modi f ie  pas  la po la r i t~  du  fuseau,  ni  [ ' a s p e c t  des  s p h 6 re s  
et  des as ters ,  s au l  c e p e n d a n t  d a n s  d e u x  cas :  1 ° q u a n d  
elle agi t  a u s s i t 6 t  ap rbs  la f 6 c o n d a t i o n  e t  que  les oeufs s o n t  
p a r t i c u l i ~ r e m e n t  sens ib les :  on  o b t i e n t  a lors  des  m o r u l a s  
(5. 16 b l a s t o m ~ r e s  p a r  exemple},  qu i  c o n t i e n n e n t  seule-  
m e n t  1 ou 2 n o y a u x ,  d ~ p o u r v u s  de  po l a r i t 6 ;  2 ° ~ la f in  
de la s e g m e n t a t i o n ,  q u a n d  la p u i s s a n c e  des  p61es di- 
m i n u e  n o r m a l e m e n t ,  ce q u i  r e n d  le fu seau  p lus  vu l -  
n6rable .  D a n s  les cas  i n t e r m 6 d i a i r e s ,  o n  p e u t  o b s e r v e r  
une  d i s soc ia t ion  e n t r e  la  s e g m e n t a t i o n  e t  l ' a c t i v i t 6  des  
p61es, qu i  c o n t i n u e ,  d ' u n e  p a r t  e t  la c h r o m a t i n e  a l t6-  
r6e, qu i  6volue  d i f f i c i l emen t ,  d ' a u t r e  p a r t ,  d 'oh  les 
mi toses  p lu r ipo la i r e s  (Fig. 1) e t  tmrfo is  la  l i b 6 r a t i o n  de 
mul t ip l e s  c y t a s t e r s .  L a  force  a c t i v e  des  p61es es t  cepen-  
d a n t  s u f f i s a n t e  p o u r  q u e  des  cycles  m i t o t i q u e s  success i fs  
se p o u r s u i v e n t  j u s q u ' ~  la f in de  la  s e g m e n t a t i o n .  

3 ° Ac t ion  de rup ture  des chromosomes.  L a  T E M  est 
essentiel lement u n  agent de rup ture  des chromosomes dans  

I j .  j .  BIESELE, F. S. PHILIPS, J. B. TItIERSH, J. H. ]{URCHENAL, 
S. M. MUCKLEY et C. C. STOCK, Nature 166, 1112 (1950). 

2 j .L .  PLUMMER, L. T, WRIGHT, G. ANTIKAJIAN et S. WEiNTRAUB, 
Cancer Res. 12, 796 (1952). 

3 F. L. RosE, J. A. HENDRV et A. L. WALPOLE, Nature 165, 993 
(1950). 

4 W. C. J. Ross, Nature 165, 808 (1950). 
5 R. MEIER, P. A. DESAULLES et P. LOUSTALO% Exper. 12, 61 

(1956). 
e p. SENTEIZ% Arch. Anat. nficr. 43, 80 (1954); sous prcssc (1956). 

Exper. 17 



258 Br~ves communications - Brevi comunicazioni [EXPERIENTIA VOL. XlI]7] 

Ies mitoses de segmentation de t' wu/ .  El le  a c e t t e  p r o p r i 6 t 6  
e n  c o m m u n  a v e c  les ph6no l s  7, l ' y p 6 r i t e  ~ l ' a z o t e  ~ e t  la  
p a t u l i n e %  Ces co rps  p o s s d d e n t  en  p lus  u n e  a c t i o n  su r  lc 
fuseau ,  q u e  la T E M  n ' a  q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t .  E l le  n e  
p r o v o q u e  pa s  la g d l a t i n i s a t i o n  rdve r s ib l e  des  c h r o m o s o -  
mes ,  p a r t i c u l a r i t 6  r e m a r q u a b l e  de  F a c t i o n  d u  para- 
aminosalicylate de sodium. A m e s u r e  que  la  c o n c e n t r a -  
t i o n  s ' aba i s se  (1/,0o 0 h 1/12 0oo), les r u p t u r e s ,  dues  ?~ la  T E M ,  
d e v i e n n e n t  m o i n s  n o m b r e u s e s  e t  p a r  c o n s 6 q u e n t  les 
f r a g m e n t s  p lus  longs.  

L a  p remi6 re  m a n i f e s t a t i o n  de F a c t i o n  su r  les c h r o m o -  
somes  n ' e s t  p a s  leur  f r a g m e n t a t i o n ,  ma t s  le (~pseudo- 
c h i a s m a ) ~  (3 me h a. 1/50D, 5 me h ~t 1/1000 p o u r  d e s  ceu f s  
t r a i t 6 s  apr~s  la f~conda t ion) .  A u s s i t S t  apr~s,  a p p a r a i s s e n t  
les r u p t u r e s ,  qu i  d e v i e n n e n t  r i t e  t r~s  n o m b r e u s e s  e t  son t  
p a r t i c u l i + r e m e n t  v is ib les  d a n s  les p o n t s  d i c e n t r i q u e s ,  
l ' a n a p h a s e .  L ' a c c o l l e m e n t  pr6c~de donc  la f r a g m e n t a -  
t ion ,  ce qu i  es t  en  acco rd  avec  les c o n c e p t i o n s  de  GOLD- 
ACRE, LOVELESS et  R o s s  ~" su r  le r6le  jou6  p a r  la  l i a i son  
en  cro ix  (cross- l inkage)  de cha tne s  mol6cu la i r e s  p ro t6 i -  
ques  ou nuc l6opro t6 iques .  On ne  p e u t  d o n c  pa s  d i s t i n g u e r  
u n  effe t  p r i m a i r e  c~ p h y s i o l o g i q u e  ~ et  n n  ef fe t  s e c o n d a i r e  
~g6n6tique,>, c o m m e  d a n s  F a c t i o n  des r a y o n s  X.  

s ' ~ c a r t e n t  j a m a i s  du  f u s e a u  e t  n e  s o n t  pas  l ib6r6s d a n s  
l ' h y a l o p l a s m e :  il r e s t e  d o n c  p r o b a b l e m e n t  e n t r e  e u x  u n  
f i l a m e n t  a c h r o m a t i q u e  n o n  r o m p u .  D a n s  les cas  favo-  
r ab l e s ,  ils a p p a r a i s s e n t  c o m m e  s y m f t r i q u e s  e t  i d e n t i -  
q u e s  p o u r  d e u x  ch romat ides - f i l l e s ,  ce qu i  d 6 m o n t r e  q u e  
les ruptures ne se sont pas produites au hasard, mats en 
des points prdddterminds par la structure normale du 
chromosome. 

Fig. 1. (Euf trait~ h 2 blastom~res par  TEM x/400, 6 h, et devenu 
morula. Partie d 'une mitose pluripolaire, avec granules agglutin6s. 

Ces r u p t u r e s  p e u v e n t  6 t re  v is ib les  d~s la p r o p h a s e  de  
la i re mi tose  de  s e g m e n t a t i o n .  El les  d o n n e n t  des  b a t o n -  
nets ,  des g r a n u l e s  e t  p lus  t a r d  des  a n n e a u x ,  p a r  r 6 u n i o n  
seconda i re  des  e x t r 6 m i t 6 s  r o m p u e s ;  ees f r a g m e n t s  se 
d i s p o s e n t  en  c h a p e l e t s  ( , P e r l e n s t r u k t u r , )  (Fig. 2), ne  
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Fig. 2. (Euf de la m~me exp6rience. Torsion du fuseau et chapelets 
de grains. 

4 ° Actions secondaires sur le /useau. Ce s o n t  des  ano-  
ma l i e s  de  la  r6g ion  ~ q u a t o r i a l e  d u  fuseau,  p l ica tures ,  
coudures ,  t o r s ions  des  f ibres,  qu i  m a n i f e s t e n t  u n  ramol -  
l i s s e m e n t  p r 6 m a t u r 6 ,  n o r m a l e m e n t  c o n t e m p o r a i n  de 
l ' a n a p h a s e .  Le  f n s e a u  es t  ~ta l6  e t  a t t i r 6  t r a n s v e r s a l e -  
m e n t ,  e n t r a i n a n t  avee  lui des  f r a g m e n t s ,  s o u v e n t  ag- 
g lu t in6s :  l ' 6 q u a t e u r  es t  le senl  e n d r o i t  o/1 les 6 l~ments  
a c e n t r i q u e s  t e n d e n t  g s ' d c a r t e r  du  fusean .  Ces a n o m a l i e s  
d e v i e n n e n t  m o i n s  n e t t e s  a u x  fa ib les  c o n c e n t r a t i o n s .  

Si F a c t i o n  de  la  T E M  es t  6 1 ec t i v emen t  c h r o m o s o m i q u e  
p e n d a n t  la  s e g m e n t a t i o n ,  elle cesse de  l '&tre d a n s  la 
g a s t r u l a ,  l ' e m b r y o n  e t  la  j e u n e  l a rve .  D a n s  les mi toses  
6pi th~I ia les  de  celle-ci,  F a c t i o n  su r  le fu seau  d e v i e n t  pri-  
m o r d i a l e  (mi toses  monopo la i r e s )  e t  les r u p t u r e s ,  beau -  
coup  p lus  r a r e s :  il y a u n e  i n v e r s i o n  t o t a l e  de  l ' ac t ion .  

P .  SENTEIN 

Laboratoire d'Hislologie, Facultd de Mddecine, Mont-  
peIlier, le 77 M a r s  7956. 

S u m m a r y  

T r i e t h y l e n e m e l a m i n e  (l/40o to  1/1~00o ) i n d u c e s  pseudo-  
c h i a s m a s  a n d  c h r o m o s o m e - b r e a k a g e  in t h e  egg-segmen-  
t a t i o n  m i t o s e s  of Pleurodeles waltlii Michah .  T h e  pri- 
m i t i v e  ef fec t  is s t ick iness ,  b r e a k a g e s  a p p e a r  subse- 
q u e n t l y ,  b u t  w i t h o u t  a n  i n t e r v a l  of t i m e  b e t w e e n :  the  
p r i m a r y , p h y s i o l o g i c a l "  a n d  t h e  s e c o n d a r y  , ,gene t ica l"  
ef fec t  c a n n o t  be  s e p a r a t e d .  T h e r e  a re  p o i n t s  of break-  
ab i l i ty ,  w h i c h  e x p l a i n s  t h e  s y m m e t r y  of c e r t a i n  frag- 
m e n t s .  T h e  a c t i o n  is i n v e r t e d  in t h e  e p i d e r m a l  cells of 
t h e  l a rvae ,  whe re  s p i n d l e  a l t e r a t i o n s  a re  p r o m i n e n t .  
Cy tod ie res i s  is n e v e r  i n h i b i t e d .  


